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Beschreibung 

Aus der DE-A-37 29 566 sind intrinsisch leitfahige Polymere, insbesondere fur die technische Anwendung bedeut- 
same dispergierbare, intrinsisch leitfahige Polymere In Pulverform bekannt. Die In dieser Oflenlegungsschrift enthal- 
s tenen Deflnltionen bzw. Begriffsbestlmmungen finden auch nachfolgend Anwendung und werden daher in die Offen- 
barung mit einbezogen. 

Die bisher bekannten intrinsisch leitfahlgen Polymeren und ebenso Ihre dispergierbaren Formen welsen in der 
Regel sowohl in Pulverform als auch in Form freitragender Filme Oder nicht-selbsttragender Beschichtungen Leitfa- 
higkeiten zwischen etwa 1 und 5 S/cm auf. Wie aus der Veroffentlichung von L. Shacklette et al., Proc. 49"' SPE Am. 
10 Tech. Conf. 1991, 665 ("EMI-Abschirmung") bekannt ist, kann man mit diesen Leitfahigkeiten bei einer Schlchtdicke 
von 3 mm sine Schlrmdampfung von 40 db erreichen, die fur viele technische Anwendungen eine Minlmal-Anforderung 
darstellt. Aufgrund der bisher Im technischen MaGstab, aber zumeist auch im LabormaBstab nicht uberschreltbaren 
Leitfahigkeit von 1 bis 5 S/cm (also ca. 2,5 X 10° S/cm), sowohl bel Verwendung als als relne Polymere wie auch bei 
eIner Dispersion In einem Polymerblend, und den damit zusammenhangenden erforderllchen Schichtdlcken von 3 mm, 
'5 sInd technische Anwendungen nalurgemaG beschrankt. 

Es besteht deshalb ein Bedarf - nicht nur fur Anwendungen in der EMI-Abschlrmung -, die Leitfahigkeit von Intrin- 
sisch leitfahlgen Polymeren zu erhohen. Insbesondere besteht eIn Bedarf, die Leitfahigkeit von dispergierbaren lelt- 
fahigen Polymeren, vorzugsweise von Polyanllin, zu erhohen, um auch die fur technische Anwendungen wichtigen 
Disperslonen (In thermoplastlschen Oder nicht-thermoplastischen Polymeren, in Lacken Oder Losungsmittein) mit hd- 
20 herer Leitfahigkeit auszustatten. 

In der WIssenschaft sind in den letzten Jahren erhebliche Anstrengungen unternommen worden, hohere Leitfa- 
higkeiten zu erzlelen, HIerbel sInd bisher folgende Verfahren Im LabormaBstab zur Anwendung gelangt: 

1. Polymerisation von Polyacetylen In viskosen unpolaren Medlen, anschlleBendes Verstrecken und daran an- 
2S sclilieBendeDotlerungmit Jod(Naarmann und Theophilou, Synthet. Met.) 22, 1 (1987). HIerbel sind Leitfahigkeiten 

von einigen iC S/cm erzlelt worden. Das Verfahren weist den Nachtell auf, dal3 es schwer durchzufuhren und 
schwer zu reproduzieren ist und zu einem leitfahlgen Polymer fuhrt, das nicht luft- und oxidationsstabil sowie nicht 
weiterverarbeitbar Ist. 

30 2. Polypyrrol kann gelegentlich unter speziellen elektrochemlschen Bedingungen zu Folien polymerlsiert werden, 

die eine Leitfahigkeit von einigen 10^ S/cm aufweisen. Dieses Verfahren weist den Nachteil auf, dal3 ledlgllch 
f reltragende Fllme erzeugt werden konnen, die nicht weiterverarbeitbar sind und bel hoheren Temperaturen eben- 
fails nicht genugend stabil sind. 

35 3. Neuerdlngs sind bei Polyanilin hohere Leitfahigkeiten berichtet worden, so zuerst von Y. Cao et al. in Synthet. 

Met 48, 91 (1 992) und A. Heeger et aL in "Proceedings of the International Conference on Science and Technology 
of Synthetic Metals", Goteborg 1992 (Synthet. Met. 55-57 (1993), im Druck). Bei diesem Verfahren synthetisiert 
man mit HCI protoniertes ("dotiertes") Polyanilin, neutrallsiert zum Emeraldin und protoniert wieder mit elner an- 
deren Saure, vorzugsweise Camphersulfonsaure, In Gegenwart von z.B. m-Kresol. Dabel entstehen nicht-disper- 

40 gierbare f reltragende Fllme, die eine Leitfahigkeit von ca. 1 ,5 X 1 0^ S/cm aufweisen. Neben der Nicht-Dispergier- 

barkeit und dem groBen Aufwand des Verfahrens ist eIn welterer Nachteil darin zu sehen, daB ein Tell des m- 
Krescls in der leitfahlgen, fllmformlgen Zusammensetzung verblelbt, und daB sich sowohl balm Verfahren als auch 
Im spateren Gebrauch toxikologische Probleme ergeben. Das Prinzip des Verfahrens besteht nach Angaben der 
Autoren sowIe nach Interpretationen anderer WIssenschaftler (u.a. A. McDiarmId) darIn, daB Camphersulfonsaure 

45 eine Losllchkelt von Polyanilin Induzlert ("Camphersulfonic acid induced solubility of PAni") und m-Kresol als Se- 

kundar-Dotierungsmlttel ("secondary dopant") agiert. Untersuchungen von A. Heeger und A. McDIarmid haben 
ergeben, daB durch das Verfahren die Kristallinitat des Polyanilins erhdht wird. 

4. N. Theophilou et al.. Solid State Sci 91 (Kuzmany et ai.ed.), 29 (1 989) haben in fruherer Zeit auch berelts Ober 
50 hohere Leitfahigkeiten von ca. 1 0^ S/cm berichtet, wenn neutrale Polyanilinfilme (Filme des Emeraldin) verstreckt 

und anschlleBend dotiert wurden. Auf diesem Gebiet sind jedoch keine breiten Arbeiten durchgefuhrt worden. 

Der Nachteil der bisher bekannten Verfahren besteht also zusammenfassend darin, daB kompllzierte, mehrschrit- 
tige Verfahren, und/oder ein nachtragllches Dotieren erforderlich sind, und daB andere grundsatzllche Nachteile be- 
55 stehen, vor allem die Tatsache, daB die entstehenden Produkte nicht mehr weiterverarbeitbar bzw. dispergierbar sind. 
Es besteht also ein Bedarf, ein disperglerbares, intrinsisch leitfahiges Polymer, vorzugsweise ein disperglerbares Po- 
lyanilin, In einer fur die weitere Verarbeitung geeigneten Pulverform zu schaffen, das eine um mindestens eine Gro- 
Senordnung hohere Leitfahigkeit als die bisher vorliegenden dispergierbaren Polyanllintypen mit etwa 2,5 X 1 0° S/cm 
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aufweist. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung eines dispergierbaren. elektrisch 
leitfahigen Polymers, vorzugsweise Polyanilin, in Pulverform, das eine Leilfaliigl^eit von 2,5 X 10^ bis 2,5 X 10^ S/cm 
aufweist, bereitzustellen. 

5 

Die Erfindung 

Die Erfindung bestefit darin, ein nach den Vbrschiriften des Patenles DE-A-37 29 566 hergestelltes dispergierbares, 
intrinsiscli leitfaliiges Polymer, vorzugsweise Polyanilin, nach Polymerisation und Aufarbeitung - wobei es nicht we- 
re sentlich ist, ob das erhaltene Polymer bereits vollstandig trocken ist Oder nicht - in einem zweiten Schrilt in Gegenwart 
eines nicht-polymeren polaren Stoffes zu dispergieren. Dabei hat der polare Stoff (der auch als "Dispersionshilfsstoff" 
bezeichnet werden konnte) folgende Eigenschaften: 

► er hat vorzugsweise eine Oberflachenspannung von mehr als 30 dyn/cm, 
is ^ er ist nicht elektrisch leitfahig (d.h. er weist eine elektrische Leitfahigkeit von weniger als 10"^ S/cm auf), 

k er kann flussig Oder test sein, 

er wirkt gegeniiber dem eingesetzten leitfahigen Polymer inert, d.h. geht keine nennenswerten chemischen 
Reaktionen mit ihm ein; vor allem sind oxidative Oder reduktive sowie Saure-Base-Reaktionen nicht erwQnscht, 
K er ist unter gewohnlichen Bedingungen nicht unbedingt ein Dispersionshilfsmittel. 

Beispiele fur solche polaren Stoffe sind 

a) Festkorper: Barlumsulfat; Titandioxid, insbesondere ultrafeinesTitandioxid mit einerKorngr63e von weniger als 
300 nm; organische Pigmente wie Pigment Gelb 18; 

25 

b) inerte Ldsungsmittel: Wasser, DMF, DMSO, T^Butyrolacton, NMP undandere Pyrrolidon-Derivate, Dioxan, THR 

wobei diese Aufzahlung beispielhaft und keineswegs limitierend ist. 

Es ist erfindungswesentlich, dal3 die eingesetzten Stoffe zusammen mit dem Polyanilin Oder anderen dispergier- 

30 baren, intrinsisch leitfahigen Polymeren unter Anwendung ausreichender Scherkrafte so tange aufgerieben und/oder 
dispergiert wird, bis die gewOnschte erhohte elektrische Leitfahigkeit erreicht ist, wobei diese Dispersion in Pulverform 
in Form einer stich- oder pumpfahigen Breiform Oder in Form einer flieBfahigen Suspension erfolgt. Die Dispersion 
kann in Schnellmischern (z.B. sog. Fluid-Mischern) Oder unter Ultraschall wahrend mindestens 3 Minuten erfolgen. In 
Kugelmuhlen, auf Dreiwalzen-StOhlen Oder in anderen Aggregaten hoher Scherkraft wird eine langere Behandlungs- 

3S zeit, z.B. von mindestens 6 Stunden benotigt. Die gleichzeitige Anwendung eines elektrischen Feldes, insbesohdere 
eines elektrischen Wechselfeldes mit Frequenzen zwischen 10 kHz und 10 GHz, kann von Vbrteil sein; in diesem Fall 
werden meist mehr als 24 Stunden benotigt. 

Der polare, nicht-leitfahige und gegenuber dem intrinsisch leitfahigen Polymer inerte Stoff wird vorzugsweise in 
einer solchen Menge zugesetzt, dal3 sich zwischen dem leitfahigen Polymerpulver und dem polaren Stoff ein Gewichts- 

40 Verhaltnis zwischen 2: 1 und 1:10 ergibt. 

Nach der Dispersion des intrinsisch leitfahigen Polymeren in Gegenwart des polaren, nicht leitfahigen, inerten 
Stoffes kann man z.B. unmittelbar einen Pulver-Pre3ling herstellen (z.B. in einer PreBeinrichtung, wie sie fur die Her- 
stellung von KBr-PreBlingen fur die Infrarot-Spektroskopie verwendet wird). Wenn der zweite Zusatzstoff in einer Men- 
ge von zwischen 50 und 200 Teilen auf 100 Telle des leitfahigen Polymeren zugesetzt worden ist, kann man direkt 

45 einen Pulver-Pre(3ling erzeugen. Dieser weist bereits Leitlahigkeiten von mehr als 2,5 X 1 0^ S/cm auf. I^an kann aber 
auch den polaren Zusatzstoff durch geeignete Techniken wiez.B. Losen oder Extrahieren entfernen und das erhaltene 
leitfahige Polymer, das nach wie vor ein dispergierbares Pulver ist, trocknen, und anschlieOend einen PreRling her- 
stellen. Auch dieser zeigt eine Leitfahigkeit von mindestens 2,5 X 10^ S/cm. Leitfahigkeiten zwischen 2,5 X 10^ S/cm 
und 2,5 X 10^ S/cm sind regelmaBig und reproduzierbar zu erzielen, insbesondere wenn das kommerziell unter dem 

so Handelsnamen VERSICON® (Allied Signal Inc., Morristown) erhaltliche Polyanilin, das nach den Vforschriften der DE- 
B-37 29 566 hergestellt ist, verwendet wurde. Leitfahigkeiten oberhalb einiger 10^ bis zu 2,5 X 10^ S/cm sind ebenfalls 
moglich. 

Das Entfernen des zugesetzten polaren, inerten und nichtleitfahigen Stoffes ist jedoch nicht erforderlich, solange 
die weitere Verarbeitung und die Anwendung des leitfahigen Polymeren nicht durch die Anwesenheit des zugesetzten 
ss Stoffes gestort wird. Die Leitfahigkeit des Polymerpulvers wird durch die Anwesenheit des polaren Dispersionshilfs- 
stoffes nicht beeintrachtigt. 

Die erhaltenen dispergierbaren Pulver intrinsisch leitfahiger Polymeren insbesondere die erfindungsgemaB erhalt- 
lichen dispergierbaren Polyanilin-Pulver, sind nach den bereits fruher beschriebenen Verfahren dispergierbar bzw. 
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weiter verarbeitbar und f uhren uberraschenderweise auch in polymerhaltigen Dispersionen (Polymerblends Oder Lak- 
ken) zu extrem hohen Leitfahigkeiten. So sind z.B, bei Polyanilin-Konzentrationen zwischen 25% und 40% Leitfahig- 
keiten von deutlich mehr als 2,5 X 10^ S/cm beobachlet worden und moglich, auch nach weiterer thermoplastischer 
Oder lackierender Verarbeitung. Die erfindungsgemaBen dispergierbaren Polyanilinpulver eignen sich also nach dem 
s Dispersionsverfaliren uneingeschrankt zur weiteren Verarbeitung, sovvohl in reiner Form als auch in Form von Poly- 
merblends, Lacken usw. 

Eine Deutung fur die hohe Leitfahigkeit des neuartigen intrinsisch leilfahigen Polymerpulvers Oder eine Erklarung 
fur den uberraschenden Erfolg des Verfahrens kann noch nicht gegeben werden. Wahrend die im Stand der Technik 
beschriebenen bisher bekannten Verfahren darauf beruhen, da(3 die Ketten der leitfahigen Polymeren umorientiert und 
10 vorzugsweise verstreckt werden, greift das hier beschriebene Verfahren nicht bei den Ketten, sondern bei den Prlmar- 
teilchen der leitfahigen Polymeren an. Es ist denkbar, da3 isolierende Schmutzschichten auf der Oberflache der Prl- 
marteilchen der leitfahigen Polymeren "weggerleben" werden, wobei sich dies allerdings aufgrund der geringen Men- 
gen einer analytischen Beurteilung entzieht. Ebenso ist denkbar, da6 im Verlauf des Dispersionsprozesses die Pri- 
marteilchen eine andersartige Orientierung zueinander gewinnen, wahrend die Anordnung der Ketten in den Primar- 
15 teilchen aufgrund der angewendeten Verfahrensbedingungen keine Veranderung erieiden kann. 

Wenn man nach Nimtz etal. (Synthet. Met. 45, 197 (1991) leitfahige Polymereals ultrafeine und quantenmecha- 
nlsch in der Leitfahigkeit begrenzte Metalltellchen ansieht, konnte eine andersartige Orientierung der Teilchen zuein- 
ander die Korrelationslange der Elektronenwellen verlangern und somit eine hohere Leitfahigkeit verursachen. Dies 
alles sind jedoch zum derzeltigen Zeitpunkt Spekulatlonen, mit denen lediglich unterstrichen werden soil, da3 aus dem 
20 bisher vorliegenden Wissensstand keinerlei Hinweise darauf abzuleiten waren, da3 das hier beschriebene Dispersl- 
onsverfahren zu einer bislang nicht beobachteten Erhohung der Leitfahigkeit fur dispergierbare Pulver intrinsisch leit- 
fahiger Polymerer fuhren wurde. 

Der entscheidende Vorteil des neuen Verfahrens ist darin zu sehen, da3 ein allgemein anwendbares Verfahren 
fur dispergierbare Pulver leitfahiger Polymerer, vorzugsweise Polyanilin, geschaffen wurde, das wiederum einen fur 
2S weitere Verarbeitungsverfahren geeigneten dispergierbaren pulverformigen Rohstoff zur Verfugung stellt. 

Zur Erlauterung der Erfindung sollen die nachfolgenden Belspiele dienen. 

Beispiel 1 

30 Polyanilin (VERSICON®, Handelsprodukt der Allied Signal Inc., Morristown) wurde als trockenes Pulver mit den 

in der nachfolgenden Tabelle verwendeten Stoffen in dem jeweils angegebenen Verhaltnis in einem Laborschnellmi- 
scher 3 Minuten lang intensiv dispergiert. AnschliefBend wurde in einer Presse, mit der man KBr fOr Infrarot-Spektren 
zu transparenten Pillen (Durchmesser 13 mm) preBt, bei einem Druck von 10 t mindestens 30 Sekunden lang so 
geprelBt, daO man einen festen PreBling entnehmen konnte. Dieser wurde In einer 4-Punkt-MeBzelle auf seine Leitfa- 

35 higkeit hin gepruft. Dabei wurden die In der Tabelle angegebenen Loitfahigkeitswerte ermittelt. 



Tabelle 1 



Nr. 


Inert-Zusatzstoff 


Verhaltnis PAni: Zusatzstoff 


Leitfahigkeit S/cm 


1.1 (Verglelchsversuch) 


Polyanilin Pulver (VERSICON®) 




5 • 10" 


1.2 


Butyrolacton 


1 :0,5 


3 • 101 


1.3 


Butyrolacton 


1 : 1 


4 • 101 


1.4 


Butyrolacton 


1 :2 


6,5. 101 


1.5 


Paliotolgelb K0961 


3:1 


2,5 ■ 101 


1.6 


n -M ethy l-2-py rrol idon 


3: 1 


3-10' 



Beispiel 2 

so 

Das bei den Versuchen aus Beispiel 1 . 3 enthaltene Pulver wurde in unterschiedlichen Konzentrationen in einem 
Laborkneter mit PETG 6763 (einem Polyethylenterephthalat-Copolymerder Fa. Eastman Kodak) in der Schmeize bei 
ca. 190°C dispergiert. Das resultierende Polymerblend wurde zu Flatten gepreUt, abgekuhit und in einer 4-Punkt- 
MeSzelle auf seine Leitfahigkeit gepruft. Dabei erhielt man eine kritische Vblumenkonzentration von zwischen 6 und 
55 B Vol.-% (siehe Figur 1 ). 
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Beispiel 3 (Vergleichsversuch) 

VERSICON®-Pulver, das nicht gemaU Beispiel 1 nachdispergiert wurde, wurde in der gleiclien Presse zu einer 
Pille gepreBt. Hierbei ergab sich eine Leitfahigkeit von 3 S/cm. Aus dem gleichen Pulver wurde eine weitere Probe 
s entnommen und entsprechend Beispiel 2 in PETG 6763 in der Schmeize dispergiert. Dabei ergab sich eine kritische 
Volumenkonzentratlon von 10 % (siehe Figur 1). 

Beispiel 4 

10 Das Produkt von Versuch Nr. 1 .3 wurde in PMMA Degalan LP 64/1 2 in einer Konzentratlon von 30 % In der Schmei- 

ze bei ca. 180°C eingemischt. Dabei ergab sich eine Leitfahigkeit von 4 • 10^ S/cm. 

Beispiel 5 

15 Die folgenden Versuche wurden unter Ultraschall durchgefuhrl, wobei 

im Falle einer Suspension ein Reagenzglas in ein Ultraschallbad getaucht und Intensiv von auBen ultrabeschallt 
wurde, 

20 ^ Im Falle einer trockenen pulverformigen oder breiformigen Mischung eine Sonotrode (wie in EP-B-168 620 

beschrieben) direkt in die Mischung eingetaucht wurde. Dabei ergaben sich folgende Leitfahigkeitswerte bei 
PreBlingen, die wie in Beispiel 1 hergestellt worden sind. 



Nr. 


Inert-Zusatzstoff 


Verhaltnis PAni:Zusatzstoff 


Leitfahigkeit S/cm 


5.1 (Vergleichsversuch) 


Polyanilin Pulver (VERSICON®) 




5 


5.2 


Butyrolacton 


1 : 1 


4-10' 


5.3 


Butyrolacton 


1 :5 


1 • 102 



Patentanspruche 

35 1. Dispergierbares, Intrinsisch leitfahiges Polyanilinpulver, dadurch gekennzeichnet, daU es eine elektrische Leitfa- 
higkeit (gemessen in einer 4-Punlct-MeRzelle an einem PulverpreRling) von 2,5 X 10' bis 2,5 X 10^ S/cm aufweist. 

2. Verfahren zur Herstellung von intrinsisch leitfahigem Polymerpulver mit einer elektrischen Leitfahigkeit (gemessen 
in einer 4-Punkt-MeBzelle an einem PulverpreRling) von 2,5 X 10' bis 2,5 X 1 0^ S/cm, dadurch gekennzeichnet, 
40 dad ein dispergierbares, intrinsisch leitfahiges Polymer in Pulverform mit einer Ausgangsleitfahigkeit von 1 bis 5 

S/cm in Gegenwart eines gegenuberdem leitfahigen Polymer inerten, nicht elektrlsch leitfahigen, nicht-polymeren 
polaren Stoffes unter Anwendung ausreichender Scherkrafte so lange aufgerieben und/oder dispergiert wird, bis 
die gewunschte erhohte elektrische Leitfahigkeit erreicht ist. 

45 3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das intrinsich leitfahige Polymerpulver ein Polyanilin- 
pulver ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der polare Stoff eine Oberflachenspannung von >30 
dyn/cm aufweist. 

50 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das intrinsisch leitfahige Polymer mit dem po- 
laren Stoff in einem Gewichts-Verhaltnis von 2 : 1 bis 1 : 1 0 vorliegt und anschlieBend dispergiert wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Dispersionsvorgang der 
55 polare Stoff durch selektives Losen oder Extrahieren entternt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Dispergieren in einem Schnell- 
mischer durchgefuhrt wird. 
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8. Verfahren nach einem der AnsprOche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Dispergieren in einer Kugelmuhle 
durchgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprOche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Dispergieren unter Ultraschall 
s durchgefuhrt wird. 

10. Verfahren nach einenn der AnsprOche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Dispergieren in Gegenwart eines 
elektrlschen Feldes durchgefuhrt wird. 

10 11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Dispergieren in Gegenwart eines elektrischen 
Wechselfeldes mit einer Frequenz zwischen 10 kHz und 10 GHz durchgefuhrt wird. 



Claims 

15 

1 . Dispersible intrinsically conductive polyaniline powder, characterized in that it has an electrical conductivity (meas- 
ured in a 4-poinl measuring cell on a powder compact) of from 2.5 X 10^ to 2.5 X IQS S/cm. 

2. Process for preparing intrinsically conductive polymer powder having an electrical conductivity (measured in a 
20 4-point measuring cell on a powder compact) of from 2.5 X 1 0Mo 2.5 X 10^ S/cm, characterized in that a dispers- 
ible, intrinsically conductive polymer in powdered form having an initial conductivity of from 1 to 5 S/cm Is ground 
up and/or dispersed, in the presence of a nonpolymeric, polar, electrically nonconductive substance which is inert 
with respect to the conductive polymer, over a sufficiently long period while adequate shear forces are employed, 
until the desired Increased electrical conductivity has been achieved. 

25 

3. Process according to Claim 2, characterized in that the intrinsically conductive polymer powder is a polyaniline 
powder. 

4. Process according to Claim 3, characterized in that the polar substance has a surface tension of >30 dyn/cm. 

5. Process according to Claim 3 or 4, characterized In that the intrinsically conductive polymer is present together 
with the polar substance in a weight ratio of from 2:1 to 1 :10 and is then dispersed. 

6. Process according to any one of Claims 3 to 5, characterized in that the polar substance, after the dispersion 
35 operation, is removed by selective dissolution or extraction. 

7. Process according to any one of Claims 3 to 5. characterized in that the dispersion operation is carried out in a 
high-speed mixer. 

40 8. Process according to any one of Claims 3 to 7, characterized In that the dispersion operation is carried out in a 
ball mill. 

9. Process according to any one of Claims 3 to 8, characterized in that the dispersion operation Is carried out under 

the influence of ultrasound. 

45 

10. Process according to any one of Claims 3 to 9, characterized in that the dispersion operation is carried out In the 
presence of an electrical field. 

11. Process according to Claim 10, characterized in that the dispersion operation is carried out In the presence of an 
50 electrical alternating field having a frequency of between 1 0 kHz and 1 0 GHz. 



Revendlcatlone 

55 1 . Poudre dispersable de polyaniline intrins&quement conductrice, caracteris6e en ce qu'elle presente une conduc- 
tivity Slectrique (mesurde sur une pastille de poudre pressde dans une cellule de mesure k 4 points) de 2,5 x 10^ 

jusqu'& 2,5 X 10^ S/cm. 
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2. Procede de fabrication d'une poudre de polym^re intrlnsfequement conducteur avec une conductivite electrique 
(mesur6e sur une pastille de poudre press6e dans une cellule de mesure & 4 points) de 2,5 x 10^ jusqu'S 2,5 x 
10^ S/cm, caracterise en ce que Ton broie et/ou on disperse sous la forme d'une poudre un polymSre intrinseque- 
ment conducteur dispersable avec une conductivity Initiale de 1 & 5 S/cm en presence d'un matdriau polaire non 
-polynndre, diectriquement non-conducteur, inerte vis £i vis du polymdre conducteur, en utillsant des forces de 
cisalllement suffisantes jusqu'^ ce que la conductivity Electrique augment^e souhaitye soit atteinte. 

3. ProcEdy selon la revendication 2, caractdrise en ce que la poudre de polymyre intrlns§quement conducteur est 
une poudre de polyaniline. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que le materiau polaire presente une tension superficielle > 
30 dyne/cm. 

5. ProcedS selon la revendication 3 ou 4, caracterise en ce que le polymere intrinsequement conducteur est present 
avec le materiau polaire dans un rapport en poids de 2:1 jusqu'a 1 :10 et est ensuite disperse. 

6. Proc6d6 selon I'une des revendications 3 a 5, caracterise en ce que Ton elimine le materiau polaire par dissolution 
ou extraction selective apr^s I'Stape de dispersion. 

7. Proc^dy selon I'une des revendications 3 d 6, caracterise en ce que Ton effectue la dispersion dans un malaxeur 
raplde. 

8. Proc^dy selon I'une des revendications 3^7, caracterise en ce que Ton effectue la dispersion dans un broyeur h 
billes. 

9. Procidd selon I'une des revendications 3^8, caractSrisy en ce que Ton effectue la dispersion sous ultrasons. 

10. Procddd selon I'une des revendications 3^9, caracterise en ce que I'on effectue la dispersion en presence d'un 
champ yiectrique. 

11. Procddy selon la revendication 10, caractdrisd en ce que I'on effectue la dispersion en presence d'un champ 
yiectrlque altematif avec une frequence comprise entre 10 kHz et 10 GHz. 
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